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S1) Aşağıdaki özelliği kanıtlayın. 

Xc ω + β = Fc x t cos⁡(βt) − Fs x t sin⁡(βt)  
S2) Aşağıdaki özelliği kanıtlayın. 

 Xc β dβ =  −
1

t
x(t) 

∞

ω

 

S3) Aşağıdaki ifadeyi doğrulayın. 
Fs = Fs

−1 

S4) Aşağıdaki ifadeyi doğrulayın. 

Fs x(at) = a−1Xs  
ω

a
 , for real a > 0 

S5) AFD-II için 

 uk l = cos   l +
1

2
 kπ/N  

ifadesinin 

 CN
II 

lk
=  

2

k
σkcos  

 l +
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2
 kπ

N
 ,   

 k, l = 0, 1, ⋯ , N − 1 

ifadesindeki k’inci öz değerin l’inci elemanı 

olduğunu gösterin. Burada λk = 2 − 2cos  
kπ

N
    

ilintili özdeğerdir. 

S6) Aşağıda verilen ifadeleri kullanarak 

sırasıyla A3 ve A4’nin öz değerlerini bulun. 
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Q1) Derive the property: 

Xc ω + β = Fc x t cos⁡(βt) − Fs x t sin⁡(βt)  
Q2) Derive the property: 

 Xc β dβ =  −
1

t
x(t) 

∞

ω

 

Q3) Verify that 

Fs = Fs
−1 

is true. 

Q4) Verify that 

Fs x(at) = a−1Xs  
ω

a
 , for real a > 0 

is true. 

Q5) For DCT-II, show that 

 uk l = cos   l +
1

2
 kπ/N  

is the l-th element of the k-th eigenvector in  

 CN
II 

lk
=  

2

k
σkcos  

 l +
1
2
 kπ

N
 ,   

 k, l = 0, 1, ⋯ , N − 1 

with λk = 2 − 2cos  
kπ

N
   as the corresponding 

eigenvalue. 

Q6) Based on the information given in 

 CN
III 

lk
=  
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N
σlcos  l  k +
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2
 
π

N
    

and 

 CN
IV 

lk
=  

2

N
cos   l +

1

2
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2
 
π

N
  ,  

k, l = 0, 1, ⋯ , N − 1 

Determine the eigenvalues of the A3 and A4, 

respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


