

SİNYAL NEDİR? (WHAT IS THE SIGNAL?)

Fiziksel dünyada, zaman veya uzay üzerinden ölçülebilir nicelikler sinyal (signal) olarak adlandırılır. Sinyal olarak adlandırılan bu nicelikler, ölçülen değerler ölçüm alınan ortam yada sistem hakkında bilgi içerir. Bu nedenle önemlidir. Elektronik mühendisliğinde sinyalin anlamı daha geniş kapsamlıdır. Çünkü, elektronik mühendisleri, kendilerinin ürettiği yada doğal sistemlerle ilgilenirler. Bu sistemlerde girişe verdikleri yada çıkıştan aldıkları büyüklükler, sinyal olarak adlandırılır. Sistem üzerinde yapacakları tasarımları bu sinyaller üzerinden gerçekleştirirler. 
Sinyallerin elektronik mühendisliğinin farklı disiplinleri için farklı anlamları vardır. Örneğin; bilgi kuramı (information theory)’nda sinyal, kodlanabilir bir mesajdır. İletişim sistemleri (communication systems)’nde gönderilen mesaj (örneğin telefonda karşıya gönderilen ses bilgisi) bir sinyaldir. Sinyal işlemede analog sistemden ölçülen değerler birer sinyaldir.

SİNYALERİN SINIFLANDIRILMASI

Sinyaller farklı şekillerde sınıflandırılabilirler. Bunların en temel olanları şunlardır:
Sürekli-zaman (continuous-time) ve ayrık-zaman (discrete-time) sinyaller; zaman ekseni sürekli ise sinyal sürekli-zaman sinyali, ayrık ise ayrık-zaman sinyalidir. Sürekli-zaman sinyalinde zaman ekseni boyunca sinyal için gerçel değerler gözlenir. Ayrık-zaman sinyalinde ise bu sinyal sürekli-zaman sinyalinin örneklenmiş şeklidir ve zaman ekseninde eşit aralıklarda her biri bir gerçel değer olarak gösterilir.
[image: Figure 1 (sigclass1.png)]
[Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]
Analog ve sayısal (digital) sinyaller; analog sinyal doğrudan sürekli-zaman sinyali ile bağlantılıdır. Analog sinyalr bir sistemde analiz edilecek büyüklük değeridir ve sürekli-zaman sinyali olarak kaydedilir. Sayısal sinyal ise ayrık-zaman sinyali ile ilişkilidir. Çünkü, kaydedilen analog sinyalin bilgisayarda işlenebilmesi için sayısal hale getirilmesi zorunludur. Sayısallaştırma işlemi, sürekli-zaman sinyalinde gerçel değer olarak gözlenen büyüklüklerin bilgisayar ortamında ‘1’ ve ‘0’ lardan oluşan bir diziye dönüştürülmesidir.
[image: Figure 2 (sigclass2.png)]
[Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

Dönemli (Perodik) ve dönemli olmayan (aperiodic) sinyaller; Dönemli sinyaller bir dönem (period) boyunca kendini tekrar eden sinyallerdir. Matematiksel olarak
f(t)=f(T+t)
Şeklinde ifade edilir. Burada, f(t) işlevinin dönemi T’dir.
[image: Figure 3(a) (sigclass3.png)]
Dönemi T0 olan dönemsel sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

[image: Figure 3(b) (sigclass4.png)]
Dönemi olmayan sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

Sonlu uzunluklu (Finite-length) ve sonsuz uzunluklu (Infinite-length) sinyaller; sinyaller, kaydedilen değerlerden oluşturulan dizinin uzunluğuna göre sonlu uzunluklu ve sonsuz uzunluklu olmak üzere ikiye ayrılabilirler. Fiziksel olarak sürekli zaman sinyalleri zaman ekseni değerleri süreklilik gösterdiği için genelde sonsuz uzunluklu sinyaller sınıfına girer. Örneklenmiş ayrık yada kesikli sinyaller ise genelde, bu sürekli sinyalin örneklenip belirli bir aralıkta bir dizi içersine alınmasından dolayı sonlu sinyaller grubunda yer almaktadır. Matematiksel olarak ifade edildiğinde sonsuz uzunluklu sinyaller, - ve + arasında bulunan sinyallerdir.

Sonlu sinyaller ise belirli bir zaman aralığında tanımlı olan sinyallerdir.

[image: Figure 4 (finite.png)]
Sonlu uzunluklu sinyal (sonlu aralıkta sıfır olmayan değere sahip sinyal) [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

Nedensel (Causal) ve nedensel olmayan (Noncausal) sinyaller; Nedensel sinyaller, negatif zaman ekseninde bir değere sahip olmayan sinyallerdir. Nedensel olmayan sinyaller ise, hem negatif hemde pozitif zaman ekseninde değere sahip olan sinyallerdir.
[image: Figure 5(a) (sigclass5.png)]
Nedensel sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]


[image: Figure 5(c) (sigclass7.png)]
Nedensel olmayan sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

Tek (Odd) ve çift (Even) sinyaller; Çift sinyaller, dikey eksene göre simetrik olan sinyallerdir ve matematilsel olarak
f(t)=f(-t)
şeklinde ifade edilirler. Tek sinyaller ise
f(t)=-f(-t)
biçimindedir.
[image: Figure 6(a) (sigclass8.png)]
Çift sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

[image: Figure 6(b) (sigclass9.png)]
Tek sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]
[bookmark: _GoBack]
Çift ve tek sinyallerin tanımından bir sinyal, bu iki sinyalin birleşimi ile gösterilebilir. Yani her sinyal, hem tek sinyal hemde çift sinyal bileşenine sahiptir. 

[image: Figure 7(a) (sigclass10.png)]
Çift ve tek sinyal bileşenlerine ayrılacak sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

[image: Figure 7(b) (sigclass11.png)]
Çift kısmı,  [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

[image: Figure 7(c) (sigclass12.png)]
Tek kısmı,  [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

[image: Figure 7(d) (sigclass13.png)] 
e(t)+o(t)=f(t) [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

Gerekirci (Deterministic) ve rastgele (Random) sinyaller; Gerekirci bir sinyal, sinyalin herbir değerinin belirli olduğu ve bir matematiksel ifade ile gösterilebilen sinyaldir. Sinyalin sonraki değerleri geçmiş değerleri kullanılarak bulunabilir. Rastgele sinyal ise, davranışı belli olmayan sonraki değerleri tahmin edilemeyen sinyaldir. 

[image: Figure 8(a) (ran_sin.png)]
Gerekirci sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]

[image: Figure 8(b) (ran_nos.png)]
Rastgele sinyal [Bu resim cnx.org/content/m10057/latest/ adresinden 07.02.2012’de 11:52’de alınmıştır]
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